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OPIIBEAM

optimale Kurzwellen-Antennen
computer-designed / computer-optimiert
entwickelt von Funkamateuren fiir Funkamateure
optimum short-wave antennas
computer-designed / computer-optimized

developed by hams for hams

OB7-3

7 Element Yagi 20/15/10

" Quality made in Germany !l

Thomas Schmenger, DF280
Rastatter Stralle 37
D-75179 Plorzheim,
Tel.: f Fax +49-7231-453153
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1. Introduction

The OB7-3 is a high performing Triband Antenna for the 14, 21 and 28 MHz amateur radio bands
which, by use of a tuner, works acceptable also on the 18 and 24 MHz WARC bands.

OptiBeam shortwave antennas are designed and optimized by support of modern techniques such as
computerized antenna simulation and are finally adjusted by extensive tests in practice.

The core of the antenna consists of a direct coupled 3-element-drivercell, where the drivers are
connected with a phase line of square tubes. There is a separate reflector for each of the three bands
and one additional director for the 10m band.

By this new concept of feeding in combination with a special order of all elements and the exclusive
use of full size elements highest efficiency, optimum bandwidth conceming high gain, clear pattern
and low SWR together with unlimited power handling are achieved.

In the following table the essential electrical and mechanical data can be seen:

Bands 20m/15m/10m*

Gain (dbd)** 42143755 |
Gain {dbi)*™* 11,5/12,0/13,1
F/B (db) 157151430

SWR: 14,00 - 14,19 - 14,36 15-1,0-14 ;

21,00 - 21,26 - 21,45 16-10-14 |

| 28,00 - 28,50 - 29,00 12-10-15 |
| Impedance (Ohm) ‘ 50 -
Elements 7

Active elements 20/15/10 21213

Max. element length (m) 10,86 -
Boom length {m}) - 00

Weight (kg) 19 )

with & tuner acceptable results also on 1712m
average gain over a dipole in free space

aain of monehanders for comparison; 2-element Yagi: 4 dbd, 3-element Yagi: 5-6 dbd

average gain at 20m above ground

2. Assembly

The included schematic diagram is needed for the assembly and the following information is given:

-= type of element (R=Reflector, S=Driver, D = Director) and the position on the boom
-> measurements of the element sections (length and diameter)

-> lengths of the element halves

-> distances between the elements.

The lengths are given in m (meters) and the diameters are given in mm (millimeters).

2.1 Sorting the pars

The antenna partly consists of already pre assembled parts.
All parts of the antenna are marked.
For faster and easier assembly it is recommended to sort the parts per band.
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23

2.4

Assembly of boom

The square-boom consists of two parts which have to be assembled by the two coupling pieces
that are already installed at one side of the boom. For each coupling piece 4 screws are needed.
The screws have to be tightened finally not before the pars of the boom really fit to each other
perfectly.

Construction of the elements

For the element-to-boom brackets 4-cornered plates are used and the insulation of the elements
is done by 2 {driver platform = 4, see below) special plastic tube holders.

According to the diameters of the elements there are 2 plates with 25mm (320 / R20), 2 plates
with 20mm (S15 / R15) and 3 plates with 16mm (510 / R10/ D10) tube holders.

The driver element platforms are a bit longer. On them you find a pair of tube holders left and
right plus the bottom half of a tube holder in the middle to reinforce the centre of the driven
element which is split with the insulator.

The middle sections of the elements have to be fixed exactly centred on the plates (orientation =
black middle line on parasites / insulator middle piece on driven elements which finally has to sit
centred in the pre assembled bottom half of the support tube holder). Far that the element middle
sections have to be put in to the tube holders (only concerning the driven elements the tube
holders on one side have to be opened for this process). Then the screws of the tube holders
have to be tightened solidly. The screws of the driver middle sections divided with the insulators
have to point straight upwards.

Next the other element sections have to be assembled. Insert the following sections in the
previous sections with their side which has two drill-holes equal in size. The tubes have to be put
in until the dril-holes of both sections overlap perfectly (concerning the outer 12mm tubes of the
driven elements the middle one of the three drill-holes has to be chosen).

Then the corresponding screws (25mm tube = longest screw / 20mm tube = middle size screw /
16mm tube = shortest screw) have to be pushed through from the side of the enlarged drill-
hole of the previous segment. On the opposite side the washers have to be inserted and the self
securing nuts have to be screwed on and tightened solidly (hold the screw heads with the
included special screw-driver against turning, the screw heads dive into the enlarged drill-hole,
see picture page). This method results in an extremely solid mechanical connection and rattle
sounds inside the segment overlaps are totally avoided.

By this way of assembling the required lengths of the sections and the element halves are
achieved automatically.

While mounting the elements pay attention that all screw heads show upwards. Keep in mind
that the elements hang below the boom. Therefore the screw heads have to be on the same side
of the elements where the plates are located at.

Aftaching the elements to the boam

The elements fixed on the plates have to be mounted on the underside of the boom at the
marked positions while the connecting screws of the boom should remain horizontal. The square
boom makes a straightening of the elements unnecessary.

The plates are attached to the boom by 2 square brackets which embrace the boom from the top
and 4 self securing nuts (see picture page). When tightening the square brackets pay attention
that zll elements are parallel to each other.

The driven elements (from the rear $10, 520, $15) should not be tightened before the installation
of the phase line is done (see fig. 2.5) as they might have to be moved slightly on the boom.

The plates of the outer elements end directly in line with the tips of the boom.
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For convenience in general we recommend to assemble all element middle sections to the boom
first as well as the phase line (see fig. 2.5) and the coax socket should be connected to the
drivers within this step.

Afterwards the following element sections can be inserted and fixed.

2.5 Installation of the phase line

The driven elements (S10, S20, $15) are connected with 2 parallel 20mm square tubes (=phase
line).

The square tubes have to be in direct contact to the elements (put the washers only below the
screw heads). First remove the element screws and washers. Then insert the predrilled square
tubes (move the elements slightly if needed) by means of the element screws. Likewise insert the
coax connector at the bottom of the phase line (=elements below boom) directly with the screws
of 520 (see picture page). Be sure that the screw at the backsite of the connector which holds
the strap is tightened solidely.

Finally the phase line square tubes have to be tightened really solidly together with the driven
elements (=important electrical contact) and the driven elements have to be mounted below the
boom by means of the element plates (see fig. 2.4).

2.6 Installation of the boom to mast clamp

The boom 1o mast clamp is a completely pre assembled part (see picture page).
It has to be attached between R15 and $10 at the centre point of gravity.

. Connection of coax cable

The feeding of the antenna is done by 50 Ohm coax cable.
For connection a PL-259 connector is required. The connector should be sealed against water entry.

Close to the feed point the cable should be winded to a choke coil with 5 to 6 tumns of about 20 cm of
diameter. Hereby the antenna is electrically balanced and unwanted radiation of the cable itself is
prevented.

Instead of the choke coil a 1:1 balun can be used as well.

. Adjustment of the antenna
An adjustment of the antenna is not necessary if the given dimensions are exactly observed,

By some influences of the direct surroundings it may happen that the resonance of the antenna
(=paint of best SWR) shifts on one or several bands.

By minimum changes of the according driver lengths (=shortening or lengthening of the outer 12mm
sections) the resonant frequency of the according band can be shifted to the desired point.

By a slight decrease of the lengths of both element halves {put outer section in to the last drill-hole)
the resonant frequency will be shifted upwards, by an increase (pull final section out ta the first drill-
hole) it will be shifted downwards.

Normally these adjustments don't have to be done as the antenna does not react very sensitive
against influences of the surroundings and the SWR curve is flat anyway.

. Position of the antenna at strong winds

At strong winds the antenna should be placed in a way that the tips of the elements show straight
into the wind which means that the boom stands broadside to it.
Hereby physical stress to the full size elements is avoided and their duration is enlarged.

7
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Ansicht Element-Plattform
Strahlerelement mit
Phasenleitung und Mitten-
unterstitzung /

view element platform
driven element with
phaseline and centre
support

Ansicht Koax-Anschlufbuchse 50239 mut Strahler-
element und Phasenleitung /

view coax connector 0239 with dnven element
and phaseline

Ansicht Elementibergange 25/20mm - 20/ 16mm -16/1 2mm /
close up view element transitions 23/20mm - 20/16mm - 16/12mm

Thomas Schimenger, DF2B0O
Rastatter Stralie 37
D-75173 Pforzheim,
Tel.:! Fax +49-7211-453153



www.optibeam.de

e-mail: info@optibeam.de OP IBEAM

Boom-Masthallerung firkleinere  Boom-Masthalterung fir mittlere Boom-Masthalterung fiir grofic
Modelle / Modelle / Modelle /

hoom to mast mounting for smaller  boom to mast mounting for medium boom to mast mounting for big
modcls size models madels

Phasenleitung bei Modell 9-5 § '
asenleitung bei Mode &

u, 4-40/ i
side view crossing of phase ,flmsmhr zﬂmmlhﬂ. und
ling at model 9-5 HELBEfﬁ Boomabspannung
and 4-40 fiirOB11-3/
view centre and puter

boom truss for OB11-3

Ansicht vartable fufiere Boomabspannung div. Modelle /
view variable outer hoom truss diverse models

(Gesamtansicht AbschinBsmb mit Isolatorauthingung an Boom
bet diversen Modellen/

total view termination stub with insulated fixing to the boom

al diverse models

Aullere Seilabspannung fiir grofie Modelle, Rundboom dto, /
outer boom truss for big models, round boom equivalent

Zentrale Seilabspannung filr Modelle tiber 6 Meter Boomlinge /
centre boom truss for models over 6 meter boom length

Thomas Schmenger, DFZBO
Rastatter Strafle 37
D-75173 Pforzheim,
Tal.: | Fax +48-T231-453153
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Installation des EB-2-0OB Baluns / Installing the EB-2-OB balun

Durch die Verwendung sines hochwertigen 1:1 50 Ohm Baluns am Speisepunkt, wie z.B. des mitgslieferten
EB-Z-0B, wird die Antenne elekirisch symmatriert und Eigenstrahlung des Koaxkabels wird unterbunden.

Installation

1. Zuerst sind die 2wei Schrauben des Strahlerelementes 2u entfernen, an dem die Antenne gespeist
wird und die auch die Phasenleftungsrohre halten.

2. Der Balun |48t sich gut in der Spalte zwischen den beiden Phasenlsitungsrohren befestigen. Er ist
mit seinen beiden AnschluBkabeln und den vorher entfernten Strahlerschrauben arm Strahler zu
befestigen. Dabei sind die Anschlultsen jewesils zwischen zwai U-Scheiben zu schieben.

Es spielt beim Anschluf keine Rolle, auf welcher Seite das weille oder schwarze Balun-
Anschlukabel sitt.

Lediglich wenn mehrer Yagis in Phase betrieben werden, miissen die Anschiiisse gleichseitig
angebracht werden,

3. Das Einschmieren der Balun-Anschlufiringe mil einer Konduktionspaste kann den einwandfreien
Kaontakt zwischen Balun und Element daverhaft férdern.

4. Der Balun ist mittels der drei Kabelbinder an der Unterseite der Phasenleitungsrahre zu befestigen.
Das beigefigte Halbschalenstlck ist dabei im varderen Dnttel Richtung 50239 Anschluid zu
plazieren, um einen Kontakt zwischen diesem und den Phasenleitungsrohren zu verhindam,

Die Details gehen aus obigem Phota hervar

&, Das Koaxkabel ist am S0239% Anschlull des Baluns zu befestigen und sollte hier gegen
Wassereindringen geschitzt werdan (2.B. mit selbstvarschweittendem Klebeband oder Silikan),

The antetina Is electrically balanced and unwantad radiation of the coax cable iteelf is prevented by the use
of a high guality 1:1 50 ochm balun, such as tha EB-2-0B, at the feed point.

Installation
1. Un-screw the two bolts of the driven element where the saurce is located at and which hald the two
square tube transmizzian lines.

2. The balun will meunt belew the phase line in the gap between the twa phass line tubes close to the
main driven element (= fasd point). The black and white wire terminals should be attached ta the
two kolts removed earlier, one on sach bolt and washer. #f you are phasing two or more beams
themn make sure you attach these wires exactly the same. |t does not matter where you put the
biack or white wires since these are balanced output wires from the balun.

3. Youmay want to pul soma anti-oxidant paste such as Mo-Alax, or Penatrox an the terminal connection
before you tighten the bolts.

4. Use the thres plastic ty-wraps to secure the balun to the transmission line, placing the half tube
holder on the connecter end as shown in the picturs.

5. Aftach your feedline jumper to the balun's 502308 connector and weather proof this connection 1o
protect it from water.

Thomas Schmenger, DF2ZBO
Rastatter Strafe 37
D-75173 Plorzheim,
Tel.: f Fax +49-7231-453153
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Antennentechnik

Wie optimal ist ein OptiBeam?

ALEXANDER BARZ - DL4EEC

Nech vor ein paar Jahren schien die Trapyagi das Zentralgestirn am Him-
mel der Multibandyagis zu sein. Ein neuer Stern, der seit der vorigen Ham
Radio leuchtet, ist die Serie traploser Yagis aus dem Hause Optibeam.
Der folgende Beitrag gibt Erfahrungen mit dem OB7-3 wieder.

Auf der Ham Radio 2001 stellten Thomas
Schmenger, DE2BO, und Christian Rémer,
DF4IAR, beides interessierte Kurewellen-
amateure, ihre OptiBeam-5Serie zum ersten
Mal vor. Auch mir fiel der liber dem Stand
thronende OB 7-3 ins Auge. Schnell war
mir klar, dali ich diese Antenne unbedingt
cinmil bei mir zu Hause oder an emmem
anderen QTH ausprobieren mubite. Im
Herbst leteten Jahres liel ich mir den klei-
ten 7-Element-Dreibander anliefern. Zur
Zeit leistet er bei DADAA gute Dienste.

Die Konzeption dieser Antenne unterschei-
det sich wesentlich von den bisher bekann-
ten Trapyagis sowie Monobandern.

B Konzept

So besteht der OptiBeam aus mehreren
Monobandyagis, die auf demselben Boom
montiert sind. Die Kunst war es dabei, die
Elemente und deren Abstinde zueinander
50 zu gestalten, dab sie sich nicht stiiren,
Beim OptiBeam tritt sogar das Gegenteil
ein. Die einzelnen Elemente erglinzen sich
#u einer gesamten Einheit. 5o kommt die
Antenne mit nur einem Koaxialkabel als
Speiseleitung aus.

Ein neuartiges Speisesystems, das in Bild |
#u erkennen ist, bildet das Kemnstiick der
Antenne. Dieses System ermbglicht ¢ine
oplimale Anpassung Uber die gesamie
Breite des jeweilizen Bandes. Die Praxis
hat dies bei mir bestitigt, Da kein Balun
erfordertich ist, treten keine zusitzlichen
Verluste auf. Um eventuellen Mantelwel-
len vorzubeugen, emplichit der Hersteller,
ein paar Windungen Koaxialkabel zu ciner
Drossel aufzuwickeln, wie dies auch von
anderen Yagis her bekannt ist. Ferner ist es
miglich, die Antenne nahezu unbegrenzt
zu belasten.

560 + FA 602

[Jas einzige, was ab etwa 3 kKW Probleme
berenten kinnte, wire dic PL-Buchse, hi.
Die hierzulande zulissigen 750 W vertriigt
der Beam auf jeden Fall.

Zuriick zur Wirkungsweise. Wie schon er-
wiihnt, handelt es sich bei der OptiBeam-
reihe um verschachtelte Monobander. Der
OB7-3 besteht aus cinem 2-Element-Mono-
bander fiir 20 und 15 m sowie einem 3-
Element-Monobander fiic 10 m. Der Ge-
winn ist mit dem eines einfachen Monoban-
ders gleicher Elementzahl gleichzusetzen.

Bild 1:

Die Phasenleitung
des OBT-3.

Mittig befindet sich
die PL-Buchse

zur Einspeisung.
Unter dem Boom

ist die Mantel-
wellendrossel
aus Koaxialkabel
zu erkennen.

Durch die im Vergleich zu Monobandern
und Trap-Beams hihere Elementzahl der
Multiband-Konfiguration ist jedoch das
Vertikaldiagramm anders geformt. Es fiHllt
— wiinschenswert fiir DX-Verkehr — insge-
sami flacher aus, so dab mehr Leistung in
Bereiche facher Abstrahlwinkel hinaus-
geht. Wer entsprechende Simulationspro-
gramme fiir den Computer, wie EZNEC,
MMANA ete., besitet, kann dies wunder-
bar nachvollzichen.

Nebenbei sei hier bemerkt, dall die Schép-
fer der OptiBeams ihre Antennen alle am
Computer entworfen und optimiert haben,
Dal dieses Konzept nicht nur auf dem
Rechner, sondern auch in der Praxis funk-
tioniert, werde ich noch erliiutern.

B Aufbau

Zur Kiir eines jeden Antennenbauers ge-
hirt nicht nur ein gutes Konzept, sondern
auch eine ebensolche mechanische Reali-
sterung! Da die OptiBeams von der Firma
Hummel Al-Towers aus Miihlacker gefer-
tigh werden, miible man eigentlich nicht
weiter darauf eingehen. Dennoch ein paar
Worte dazu,

Diese Yagi besticht durch eine hervorra-
gende Mechanik, Der Boom besteht aus

Technische Daten des OB7-3
Elemente: 7

aktive Elemente 20/15/10m: 2/2/3
Bdinder: 10, 15, 20m
Speiscpunktimpedanz: 082
Gewinn 2001510 m [dBd]:  4.2/43/53
maximale Elementhinge: 10,82 m
Boom Linge: 4,1 m
Drehradius: 583m
Eigenmasse: 1% kg
Windlast @130 km/h; 438 N
Windilache: 0,55 m*

stabilem Vierkantmaterial. Dadurch ist au-
tomatisch eine waagerechte Ausrichtung
der Elemente gegeben. Beim OB7-3 be-
steht der Boom aus zwei Teilen, was den
Transport erleichtert. Auf ihm lassen sich
die Elemente ohne Mithe mit den dazu ge-
licferten, bereits vormontierten Element-
halterungen, dic in Bild 3 gereigt sind, be-
festigen.

Ferner sind sie so gestaltet, dab man auch
alles ohne einen x-fach knickbaren Schrau-
benschliissel fixieren kann, Kurzum, jede
Schraube und Mutter ist gut zuginglich.
Die Muttern sind selbstsichernd und die
Elemente einzeln angedrehi. Sie lassen sich
daher nur in der richtigen Linge einschie-
ben und montieren.

Bild 2: Der OB7-3 In voller Pracht. Er befindet
sich ungefdhr 18 m hoch dber Grund.

Nebenbei erreicht der Konstrukteur auf
diese Weise minimales Spiel bei maxima-
ler Stabilitit und Kontaktgabe. Mur fiir die
duberen Segmente bendtigt man ein Mali-
band. Diese lassen sich zu eventuellen
Abstimmewecken etwas verschichen. Alle
Teile der Yagi sind beschriftet, und die
Position der Elemente ist auf dem Boom-
rohr angezeichnet. Der Zusammenbau die-
ser Antenne geht daher reibungslos und
schnell vonstatten, was vor allem fiir DX-
peditionen interessant ist.



Antennentechnik/Amateurfunktechnik

B Auf in die Praxis

Knapp zwei Wochen nach Vorauszahlung
des Geldes brachte mir eine Spedition das
Paket ins Haus. Die Antenne ist gut ver-
packt, wid der ORT-3 it sich sogar noch
i e Piow transportieren, Noach einem
kureen, kentrollierenden Blick in den Kar-
ton paskte ich alles wieder susammen und
transportierte es rum jelzigen DAGAA-
Gielinde.

Drer erste Aufbau meines OptiBeams soll-
te wum COWW-DX-Contest erfolgen. Da
ich dies Handbuch jedoch swischenzeitlich
einem OM aus der Nachbarschall gelichen
hatte, fehlte uns die Aufhasskizee, Fin
kurzer Annsl bei Thomas Schmenger von
OrptiBeam Miste das Problem —wenige Au-
genblicke spliter kam dic Skizee aus dem
Fax. Danke, Thormas, das ist Kundenaer-
vice!

Der Aufban gestaltet sich cinfisch wnd 1
auch von eimer Person zu bewerkstelligen,
Man bendigt hierfiir nur eine Hamdvoll
Werkzeug in europdischen Nommen, Wer
schon dlter Antennen aus den USA mon-
tiert heat, der weilh, wovon ich rede, Dic Ele-
mente lassen sich leich susimmentiigen
und ebenso leicht momstieren, Die Montage
der aus Vierkant-Alumusium bestiehenden
Phasenleitung bereitel ebenfills keine Pro-
blemie. Schon noch relativ kurser Zeit liegt
die Yagi vor cinen. Bild 4 vermitielt cinen
Eindruck von dem fertigen Gebilde,

Die Anbringung auf gimem Kipp- wmd Kuor-
belmast gestaltete sich etwas schwieriger.
IXas lng pedoch nicht an der Antenne, son-
dem am Bewuchs in Bodenniihe, So hatte
sich beim Aufbau der 20-m-Reflektor in ¢i-
nem Haum verfangen und wurde bedroh-
lich weit mach unten gebogen,

MNachdem wir die Antenne vom Baum oder
besser gpesagt den Baum von der Antenie
getrennd haften, schnellve das Element nach
oben und war wieder gerade. Es hatte nich
einmal einen Knick abbekommen. Siabil
ist s alse auch noch.

Oibzleich die Antenne im Grondsatz ledig-
lich fiir die Multiplikator-Station gedacht
war, entschlossen wir uns aum diesjzhri-
e WEX-Comtest, das '.:![hma!'il'g_n:ﬂ VoMl
DAOAA mit dem OptiBeam in die Luft

Beild 4
Dir lesrtig montiere
Yogi Kurz vor
dim Autbau.
Fotos: DLAEEG
#u bringen. Eigentlich wollien wir bis da-
him vmsere f-Element-Langyag mit ener
Boomlinge von 24 m (1) aul dem Mast
haben, aber wie das dann =0 ist, wurden
wir michi rechizeitig Fertig ... Da bei uns
aber das Modio  Monobander siatt Trap-
sammlung” gilt, kam gigentlich mar solch
eine Amtenie in Betrach,
Uind wie I5ull sie? Kurz gesagt, sehr gl
Unsere QSC-Zuhlen sprechen fiir sich.
Die Richiwirkung scheint besonders bei
flach einfallenden Signalen ausgepeiizt zu
scin. Besonders cindrcksvoll habe ich es
beime Abhdiren von WWNH aus Hawaii er-
lebt, Auf dem kureen Weg war es gut zu
lesen, aul dem langen Weg ping es im
QEM unter.

e Anpassang der Antenne is8 gut und er-
streckt sich tber das gesamte Band. Eine
Veriinderung bei unerschiedlichen Witte-
nungscinflissen ist unwahrscheinlich, da
sich in der Antenne keine Traps 1c. befin-
den, Man kain diese Antenne aluo oufbauen

und ohne wetleres betreiben. Servicearbei.
e werden so schiell nicht nitiy sen,
Filr wen ist solch eine Antenne denn mun
von Interesse” Eigentlich fiir jeden, der min
dem (Gedanken spiclt, sich eine Yagi aufs
Dach oder aufl den Mast #u seizen. Dac
Boomlinge vomn 4,1 m hegt sogar noch un-
fer dier eaner Standard.3-Element-Trapyagi,
M Vorteile liegen pedoch auf der Himd.
Und der Preis von gut 800 € erscheing an-
gesichis der soliden mechanischen Aus-
fithrung angemessen.

L e radwr und B i

1] Oxpeilieam Ancenneniechnologie, Rostsmer St 17,
5179 Plorzheine Tebefon/Fax: {072 3 ) 4531 53
W oy boarn. da

[2}2AOAN Conlest Giang: Homopage. winw.colias o

Tip: AD40-Empfang ohne Schaden

L mprktishhiche Trmseerver, sumimdest
im der unteran bis mittleren Preisklasse,
keinen separaten Empllinger- oder Kon-
verercingang sufweisen, bleibit nichts an-
deres librig, als den 2,4-GHez-Konverter an
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Spezipfausiuhnmg des Konveriers MELIZ4
OSCAR won Kuhne elecironic Werkfala

the Antennenbuchse des Transcevers @
schalien.

Selbst ein kurzes (Di”, dos verschentlich
#ur Aussendung gelangt, kann da fatale
Folgen haben ...

Bei Transceivern mit weitem bew. erwed-
terharem Emplangsbereich, wie dem be-
liebten FI-E4T von Yoesw, bietet es sich bei
peplangem Neukaul an, gleich einen Down-
Kenverter flir den Flugfunkbereich zu or-
dermn. Im Bereich um 124 MHz sendet der
FT-847 genercll nicht — und so is1 ein
Schaden von vomberein ausgeschlossen,
Ieh habe das praktiziest v bin mit dieser
Liisung sehr pulneden,

DBSNT [1] {ua neve Adresse beachten -
d. Bed ) gehi bei geringem Aufpreis fiir den
Cruarz auf derartige Sonderwiinsche ein,
siche Bild. R. Miefind, DK2ZF

Herupsguclhe

1] Kuhne ehoctromic GimbHL Scheibmacker 3, 95150
Eegrg. ekt {097 93) BOO-39, Faxy -35;
wirncREn.com: E-Muil; Katne cleintG{-onine oe
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